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人造奶油设备
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食用油生产线系列

压榨和萃取

天然棕榈油

橄榄油

鳄梨油

净化

与水化脱胶

籽油净化

水化脱胶

（卵磷脂干燥）

中和

（酸/酶）脱胶

脱蜡

皂脚分离

脱胶/中和/脱蜡

脱色（吸附）

去除杂质

脱嗅（连续或半连续式）去除挥

发性组分和促成热稳定/热脱色

脱色 脱嗅

通过分提、酯交换或氢

化作用进行改性，生产

具有特定熔融性能的油

脂

改性

人造奶油和

起酥油生产线

预处理

甘油酯化（AGT）

人造奶油

和起酥油

生物柴油

WWW.alfalaval.com
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行业趋势与焦点
− 开拓人造奶油和起酥油的未来

食素人群比例上涨 工业级人造奶油的市场 医疗保健 环境足迹

消费者愈发重视健康

出现更多低脂肪、低热量和不

含反式脂肪的产品

植物性原材料愈发廉价

（人们）关注形象、立法和公

用事业成本

有助于节水和节能

如此可加大工厂基础设施的投资

严格素食者和一般素食者的人群比例显著增大

导致素食主义足迹遍布亚洲、

非洲和欧洲

使得人们对植物性食品的需求加大

导致植物性人造奶油的使用量加大

产生对低脂面包和甜品的需求

植物性原材料愈发便宜
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人造奶油装置
− 人造奶油指的是什么？

• 它是一种植物性混合物或稳定的
油水乳化液

• 其中含有40~80%的植物油，其
余成分为添加了盐、调料、色素
和保存剂的水

• 该混合物可能含有酪乳或其他乳
制品成分，如奶粉和乳清粉

• 其制造工艺因产品配方和使用成
分存在差异而各有不同

油相

乳化剂 饮用水 粉状成分 盐水溶液

水相

油

乳状液预混罐 乳状液缓冲罐

再熔融装置

巴氏灭菌

结晶装置

捏合装置

包装机
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人造奶油和食用脂肪
− 产品形式多样，应用广泛

人造奶油和食用脂肪

• 餐用人造奶油

• 低脂人造奶油

• 工业级人造奶油

• 起酥皮人造奶油

• 无水人造奶油

• 起酥油

应用

• 餐用——烹饪

• 工业级应用——蛋糕与饼干

• 工业级应用——可颂面包

• 工业级应用——起酥皮
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• 增稠剂容易结块，使乳化剂难以混合

• 要使油实现完全水合，需要很长的加工
时间

• 水合作用不充分，会生成不稳定的产品，
其质地和口感均较差

• 水合作用不充分的产品一旦打开，将面
临储存问题

工艺问题
− 人造奶油装置
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我们的人造奶油加工生产线
− 从油相到结晶

混合油相和水成

分来制备乳化液

加热乳化液以灭

杀致病菌，保证

食品安全

在高压条件下冷却乳

化液，把液体变为固

体并将其塑化

乳化液制备 巴氏灭菌 结晶改性

通过分提、酯化

或加氢等流程进

行改性，以获得

具有特定熔融特

性的液态油脂

人造奶油与起酥油

涵盖从油相到

结晶的所有生

产工段

将乳化剂（单甘

油酯和双甘油酯）

与油混合

油相及乳化剂的制备

将水和固体/液

体调料混合

水相制备
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• RONO Maschinenbau GmbH是一家长期从事人
造奶油和起酥油技术开发的公司

• 它于1958年成立于德国，地址位于吕贝克

• 其生产面积为3200 m2，办公面积为700 m2

• 该公司基于成熟的技术，于2015年推出了改进的刮
板式换热器

• 它自2018年起便与阿法拉伐展开合作

• 仅需单个联系点，便可为您解决所有的人造奶油加
工问题

独特的伙伴关系
− 阿法拉伐与RONO合作

高压泵
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阿法拉伐人造奶油生产装置
− 与RONO合作研发

油相及乳化剂的制备

水制备 乳化液制备 巴氏灭菌 结晶

用于结晶前预

冷的Contherm

刮板式换热器

卫生泵

设备 搅拌器和搅拌器

卫生阀

巴氏消毒器

捏合器

刮板式

换热器

卫生泵

换热器

卫生设备 带控制头的卫生阀
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油相及乳化剂的制备
− 将乳化剂（单甘油酯和双甘油酯）与油混合

离心泵 板式换热器

将乳化剂、着色剂

和调料与油混合

乳化剂总混

将水相与油

相混合

乳化液的制备

将油相和乳化剂从储罐输送

到称重系统，再转移到板式

换热器

将油加热

至70°C

油相及乳化剂制备

将乳化剂（单甘

油酯和双甘油酯）

与油混合
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水相
− 将水和固体/液体成分混合

将乳化剂、着色剂

和调料与水混合

水与配料搅拌
器

将粉末状配料与热

水混合

综合式粉末
混合机

离心泵

输送水/配料混

合溶液

离心泵

将水相与液态人造

奶油一并输送到乳

化槽

将水和溶于水

的固体/液体调

料混合

水相 板式换热器

在水进入水罐之

前需加热
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乳化液制备
–混合油相和水原料制备乳化液

将缓冲罐中的乳化

液输送至巴氏灭菌

区

将水和固体/液体

成分混合

乳状液缓冲罐离心泵

将油、乳化剂和

水输送至乳化液

罐

混合油相和乳

化剂制备乳化

液

乳化液
的制备

使用搅拌器在乳
化液罐中混合

将油、乳化剂和

水混合形成乳化

液

离心泵
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巴氏灭菌
–对乳化液进行热处理，杀菌并确保食品安全

将乳化液从高压段输送

至结晶区

高压柱塞泵离心泵

将乳化液从乳化液进料罐

输送至巴氏灭菌装置

撬装式
巴氏灭菌器

加热乳化液至85°C并

冷却至50°C。降低产

品内部的微生物活性。
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人造奶油结晶
–冷却、固化和塑化处于刮擦中的乳化液

将高压段的乳化液

输送至结晶器

高压柱塞泵

在高压下冷却并结晶处

于刮擦中的乳化液

刮板式换热器

确保适当的产品可塑

性、一致性和结构

捏合机

融化多余的人造奶油和

未包装产品

连续
返工装置
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• 提高植物油脂预冷性能

• 确保产品热处理均匀

• 防止脂类在表面结晶

• 延长正常运行时间和缩短原位清洗（CIP）
停机时间

• 提高下游设备的产能

Contherm
− 用于人造奶油和起酥油

电机

叶片

加热/冷却介质端口

（入）（制冷剂–出）

传热面

保温层

环形通道

加热/冷却介质端

口（出）（制冷

剂–入）

转子提升装置

产品入口

叶片

产品出口

转子
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人造奶油结晶段前预冷
− 巴氏灭菌与结晶装置之间的Contherm应用

巴氏灭菌 Contherm

将高压段的乳化

液输送至结晶器

高压
柱塞泵

在高压下冷却并

结晶乳化液

结晶器

降低产品内部的

微生物活性

刮擦期间

冷却乳化

液

离心泵

将油、乳化剂

和水输送至巴

氏灭菌器
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− 采用Contherm制备软人造奶油和起酥油的好处
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• 软植物油脂处理高效

• 产品热处理均匀

• 投资成本低，性能好

• 操作和维护简单

• 运营成本低
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向产品注入氮气防

止包装产品后结霜

氮气注入系统

确保注入的氮气

良好分散

均质化设备

揉搓产品以确保产品一

致性。

也可用于人造奶油加工

塑炼机

将起酥油

送至结晶器

高压柱塞泵

确保适当的产品可塑

性、一致性和结构

捏合器
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起酥油加工
− 起酥油结晶：高压下冷却、固化和塑化

在高压下冷却并

结晶乳化液

结晶器
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• 结晶器模块化，高度灵活

• 电气故障时回收氨

• 防止机器内部堵塞

人造奶油和起酥油：带滴液罐的结晶器
− 推荐用于停电频繁的国家
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结晶工艺创新
− 小标题

雷达氨控制液位

六层铬

保护冷却缸

可变轴加热系统

可变轴上外轴承

氨控制装置

顶置维护吊装装置

更换可变轴和冷却管

时维护简单

对于通过可变轴的各水回路，

流量计控制通过轴的水流速。

如果流速低于设计值，采用变

频器提高泵速。

旧设计

1-2铬层

新设计

六层铬强化冷却缸

水/CIP清洗剂最先处理微裂纹造

成的腐蚀
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阿法拉伐人造奶油和起酥油
− 好处概括

• 人造奶油、起酥油、CBE和CBS生产
高效

• 产品热处理均匀

• 高性能

• 操作和维护简单

• 低运营成本

• 产品优质
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